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Temario

= Tema 1. Introduccién a las tecnologias de integracién de

aplicaciones
= Tema 2. Introduccién a XML
= 2.1 El lenguaje XML
= 2.2 Parsing de documentos XML

= Tema 3. Integraciéon de aplicaciones heterogéneas con Servicios

Web
= 3.1 Introduccién a los Servicios Web
3.2 Arquitectura REST

3.3 Caso de estudio: disefio e implementacién de un
servicio/cliente REST

= 3.4 |AX-WS

= 3.5 Caso de estudio: disefio e implementacién de un
servicio/cliente SOAP con J AX-W

= 3.6 Servicios Web RESTful

= Tema 4. Disefio de flujos inter-aplicacién
= 4.1 Introduccién a los sistemas EAl y ESB
= 4.2 Orquestacion de servicios Web

= Tema 5. Introduccién a la integracién de datos distribuidos

Objetivos

Conocer el problema de la integracion de aplicaciones

Conocer estandares, tecnologias y técnicas de disefio
para la integracién de aplicaciones heterogéneas

Conocer los principios basicos de la integracion de
datos distribuidos

Orientacion de la asignatura: practica

Laboratorio

= Una practica de integracién de servicios
= Grupos de 2 personas
= Desarrollo iterativo

= Primera iteracién
= Implementacién de la parte inicial
= Entrega: Mayo
= Objetivo de la correccion: detectar errores de enfoque y
orientar sobre cémo resolverlos
= Segunda iteracion

= Correccién de errores e implementacion del resto de la
funcionalidad
= Entrega: Junio/] ulio
=« Objetivo de la correccion: determinar la nota de la
practica
= Ambas iteraciones son obligatorias



Evaluacion

Laboratorio
= Nota minima: 5
Examen tipo test

= Objetivo: comprobar que se ha hecho la practica y que los
conceptos se han asimilado correctamente

= Nota minima: 4

En principio, la nota final es la de la practica (si en el

examen se supera la nota minima)

= La nota del examen puede subir o bajar la nota final

= Sien el examen se saca entre un 4 y un 5, la nota final
maxima es un 5

Se conservan notas (de practicas y examenes) hasta

la convocatoria de Diciembre
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* Material de clase

= Pdagina Web en Moodle
= Transparencias.
= En breve:
= Cddigo con los ejemplos.
= Enlaces (en Internet) al software usado en el laboratorio.

* Bibliografia complementaria

= E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, . Vlissides, Design
Patterns.: Elements of Reusable Object-Oriented
Software, Addisson-Wesley, 1994

= K. Arnold, J. Gosling, D. Holmes, 7The Java
Programming Language, 4th edition, Addison-Wesley,
2005

= G. Booch, I. Jacobson, . Rumbaugh, Unified

Modeling Language User Guide, 2nd edition, Addison-
Wesley, 2005



* Recursos en Internet (1) * Recursos en Internet (y 2)

= Informacion general sobre XML y Servicios Web
= http://www.xml.org
= http://www.webservices.org

= Estdndares XML y Servicios Web
= http://www.w3c.org (generales)

= Principales paquetes Java que usaremos para invocar
e implementar Servicios Web
= JDOM
= http://www.jdom.org
= Jakarta Commons HttpClient

= http://java.sun.com/webservices (] ava) =« http://jakarta.apache.org/commons/httpclient
= Estandares BPEL para flujos inter-aplicacion: = Tomcat
« http://www.oasis- = http://tomcat.apache.org
open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=wsbpel = Google Web Toolkit (GWT)
(WS-BPEL 2.0) = http://code.google.com/webtoolkit
= http://www- = Java Web Services
128.ibm.com/developerworks/library/specification/ws-bpel = http://java.sun.com/webservices/

(BPEL4WS 1.1)

* Indice

= Introduccién
= Integracién de Aplicaciones

Tema 1: Introduccién a las tecnologias = Arquitectura de referencia
de integracién de aplicaciones = Capa de Integracién de Plataforma
= Capa de Acceso e Integracién de Datos

= Capa de Procesos de Negocio
= Estructura de la asignatura
= Tecnologias de Integracién de Plataforma
= Historia: RPC, CORBA, JAVA RMI, DCOM,...
= Servicios Web
= SOAP
= El enfoque REST



Introduccién (1) |ntroduccién (2)

= Integracién de aplicaciones = Heterogeneidad
= Hoy en dia, construir nuevas aplicaciones a menudo = Maquinas: mainframes, servidores (Sun, IBM, HP, etc.),
involucra hacer colaborar entre si a aplicaciones distribuidas, estaciones de trabajo (Compatibles PC, Apple Macintosh,
heterogéneas y posiblemente auténomas. Sun, 1BM, HP, etc.)
= Distribucién: las diferentes aplicaciones pueden ejecutarse = Sistemas operativos: Solaris, HP-UX, AlX, Linux, MacQOS, MS-
en maquinas conectadas a través de una red: Windows (9x, NT, 2000, XP), etc.
= LAN = Aplicaciones en distintos lenguajes: Java, C++, Visual Basic,
= Internet Visual C++, Delphi, COBOL, etc.
= Autonomia: El sistema de integracién no puede esperar que = Distintas arquitecturas de datos: ficheros, bases de datos de
la aplicacién cambie su forma de actuar para facilitar la distintos modelos y fabricantes, sitios web,...
integracion = Distintos esquemas y formatos de datos. Ejemplo:
= Aplicaciones heredadas « App A: DIRECCION="C\ Alcala, 32, 28080 Madrid".
= Aplicaciones de otros departamentos « App B: CALLE="Calle Alcald” NUM="32", CP="28080",
= Aplicaciones de otras empresas (B2B) CIUDAD="Madrid".

Introduccién (y 3) * Arquitectura de Referencia
=]
= Se compra el tipo de software/hardware que cumpla los

Componentes reusables de Légica de
negocio: J EE/ .NET/ ESB / EAl
requisitos y tenga un precio razonable
= Evolucién tecnoldgica: Aplicaciones antiguas e
= No es posible desecharlas y rehacerlas con las tecnologias mas
modernas <

= Es preciso sequir utilizdndolas hasta amortizar su coste de
desarrollo y obtener beneficio

= Heterogeneidad: Razones

= Decisiones de ingenieria

= Diferentes personas eligen diferentes soluciones a un mismo
problema

= Razones de coste




Arquitectura de referencia (2)

*

Aplicaciones proveedoras de servicios:

= Gestion de clientes (CRM), Gestién de recursos (ERP),
Gestidn de proveedores (SRM), Facturacién, Almacén,...

= Aplicaciones externas: socios, proveedores, clientes, cloud.

= Integracién de Plataforma

= Comunicacién entre aplicaciones independientemente de
localizacién, hardware, SO y lenguaje de programacién.

= Tecnologia dominante: Servicios Web.

Arquitectura de referencia (4)

+

Capa de Acceso e Integracion de Datos (cont)
= Gobernanza. Punto Unico para:

= Definir politicas de acceso a datos: permisos.
= Determinar el impacto de cambios.

= Monitorizar el acceso a fuentes de datos: e.g. Limitar
accesos concurrentes, detectar errores...

= Software de soporte a esta capa puede incorporar:

= Maneras declarativas de crear combinaciones de datos:

Ejemplo: “join” entre informacion de CRM, aplicacién

de incidencias y aplicacién de facturacion.
Componentes reusables sin escribir cédigo.
= Optimizacién de consultas distribuidas.
= Definicién de vistas virtuales.
= Multiples modos de acceso: ) DBC, SOAP,...

Arquitectura de referencia (3)

Capa de Acceso e Integracién de Datos

= Punto Unico de acceso a datos. Generalizacién del patrén
DAO (Data Access Object).
= Ofrece API Unica de acceso a datos, independiente de
arquitectura de almacenamiento.
= Proporciona componentes de acceso a datos reusables.
Ejemplo:
= Obtener los datos de un cliente junto con sus incidencias
graves abiertas y nuestro nivel de facturacién con él.
= Independencia Fisica y Légica. Si hay cambios en la
localizacién/esquemas de las fuentes de datos, sélo hay que
tocar esta capa, no las aplicaciones. Ejemplos
» Una fuente cambia su esquema de datos.
« Una fuente (e.g. Mainframe) es sustituida por otra.

= Los datos que antes venian de una fuente ahora vienen de dos
(fusiones).

= Los datos que antes venian de dos fuentes ahora vienen de
una (reingenieria).

Arquitectura de referencia (5)

+

Componentes de Logica de Negocio

= Ldgica de negocio que puede ser usada por una o
varias aplicaciones finales. Ejemplos:
= Procesar un pago de un cliente.
= Procesar un pedido de un cliente.
= Gestionar una incidencia de un cliente.
= Pueden programarse con tecnologias
convencionales como JEE o .NET.
= Sin embargo, existen tecnologias especificas que
facilitan la programacién de ciertos tipos de
procesos de negocio:

= EAI (Enterprise Application Integration), ESB
(Enterprise Service Bus), BPM (Business Process
Management)...



* Arquitectura de referencia (6) Arquitectura de referencia (7)

Componentes de Légica de Negocio (cont.) Componentes de Ldégica de Negocio (cont.)
= Tecnologias como JAVA estan mas orientadas a la = Ejecucion de algunos procesos puede durar dias:
realizacién de procesos sincronos que: = E.g. procesamiento de una incidencia de cliente.
= Reciben su entrada de un proceso llamante. = Estos procesos plantean una serie de necesidades:
= Realizan alguna légica, quizas invocando para ello a = Invocaciones asincronas (no bloqueantes) a
aplicaciones externas. aplicaciones externas.
« Devuelven un resultado al llamante. E.g. esperar por resultado accién correctora.
= Todo el proceso dura milisequndos o segundos. = Entradas pueden venir desde multiples aplicaciones

(no sélo el llamante) y en diferentes puntos de
ejecucién del proceso:
E.g. el cliente pasa a estado VIP durante el
procesamiento de la incidencia.

= Si es necesario, pueden usarse transacciones.
= Ejemplo. Procesar un pago.

* Arquitectura de referencia (8) Arquitectura de referencia (9)

Componentes de Logica de Negocio (cont.) Existen lenguajes especificos que ayudan a
= Los “resultados” puede haber que notificarselos a programar este tipo de aplicaciones:
multiples aplicaciones, no sélo al llamante, y no = Modelan un proceso de negocio como un flujo que
sélo al final del proceso. coordina a multiples aplicaciones.
= E.g. Actualizar saldo con empresa instaladora. = A menudo, los flujos pueden crearse de forma
= No siempre es posible usar transacciones grafica.
tradicionales: = Existen multiples lenguajes propietarios de cada
= No se puede bloquear un registro en BD fabricante.
durante tres dias !! = Estandar emergente: BPEL (Business Process
= Acciones de compensacién: deshacer los Execution Language).

efectos de una accion (e.g. anular un pago).



Integracién de Plataforma:

* Arquitectura de referencia (y 10) * Roadmap Asignatura

En arquitecturas empresariales reales:

= Frecuentemente no habra capa de acceso e = Tema 3.
integracion de datos salvo para propdsitos = Ocupara la mayor parte del curso y de la practica.
informacionales (data warehouse). = Tecnologias para la capa de Acceso e Integracion de
= Paquetes software emergentes dan soporte a esta Datos.
capa y estan ganando aceptacion répidamente. . Tema 5. Introduccién a nivel tedrico.
= Puede no haber solucion EAI/ESB/BPM. = Tecnologias para el modelado de procesos de
« En organizaciones medianas / grandes, lo mas negocio como flujos:
comun es que si lo haya. = Tema 4. Introduccién tedrica y ejemplo practico.

= Parte opcional de la practica.

* Integracion de Plataforma (1) * Integracion de Plataforma (2)

= Historia: = Comunicacién de procesos en red

= 70's: Comunicacion de procesos en red = Procesos en diferentes nodos de la red pueden intercambiar
= Sockets ) . 5 . datos utilizando APIs de red (e.g. sockets TCP/IP).

= 80’'s: Tecnologias de invocacion de procedimientos remotos = No importa topologia de la red, plataforma hardware, SO o
= Sun RPC (Remote Procedure Call) lenguaje de programacion.
. DCE (Distributed Computing Environment) = Visién de muy bajo nivel. Utilizar desde un programa

= 90's: Tecnologias de objetos distribuidos servicios proporcionados por programas que se ejecutan en
= CORBA (Common Object Request Broker Architecture) otro nodo es un proceso costoso y “poco amigable”.
= JAVARMI (Remote Method Invocation) = Ejemplo: éCémo se invocarfa una operacién ofrecida por un
= Microsoft DCOM (Distributed Component Object Model). proceso remoto?. Serfa necesario definir un protocolo.

= 00's: Tecnologias de Servicios Web
= REST (REpresentional State Transfer)
=« SOAP (Simple Object Access Protocol)
= NOTA: La influencia de cada tecnologia no se cifie sélo a la
década mostrada en la transparencia. Ejemplo: CORBA, RMI,
DCOM e incluso Sockets siguen en uso.



Integracion de Plataforma (3)

= Invocacién de procedimientos remotos

= Un proceso expone una serie de operaciones (procedimientos) que
pueden ser invocados desde cualquier programa de la red.

= Las operaciones y sus parametros se describen en un fichero de
definicion utilizando un lenguaje especial.

= Para hacer un programa cliente que invoque a un procedimiento
remoto, un compilador especial para cada lenguaje genera un
programa llamado “stub” partiendo del fichero de definicion.

= Con el “stub”, el programador del cliente puede invocar el
procedimiento remoto de forma muy parecida a la de un
procedimiento local (transparencia).

= El stub es el que realmente recibe la llamada del cliente, envia un
mensaje al servidor y recibe la respuesta del mismo.

= Vision orientada a programacién estructurada (paradigma
dominante en los 80), no a programacién OO.

= Tecnologia dominante: SUN RPC.

Integracion de Plataforma (y 5)

= Tecnologias de objetos distribuidos
= CORBA
= Estandarizado por el OMG (http://www.omg.org). Consorcio
constituido por un gran nimero de empresas (lona, Borland,
HP, IBM, Oracle, Sun, etc.)
= Las APIs estdn estandarizadas -> El desarrollador no depende
de un fabricante.
= Existen mdltiples implementaciones de distintos fabricantes
para las plataformas y lenguajes mas usuales (C++, Java, Ada,
COBOL, C, Smalltalk, etc.).
= EI OMG ha estandarizado numerosos servicios CORBA (tiles
para cualquier aplicacion:
Servicio de nombres
Seguridad
Transacciones

Integracion de Plataforma (4)

= Tecnologias de objetos distribuidos
= Conceptualmente muy similar a RPC.

= Cada nodo de la red puede exponer una serie de objetos.
Permiten la invocacién de métodos de objetos remotos.

= Utiliza el paradigma de programacién OO (dominante en los
90 y hasta la actualidad).
= JAVA RMI. No proporciona independencia del lenguaje de
programacion (debe utilizarse | AVA).

Por su facilidad de uso gané gran aceptacion en la comunidad
|AVA.

Sigue siendo un “building block” importante en la arquitectura J EE
(Java Platform Enterprise Edition).

= DCOM. Solucién propietaria de Microsoft.
Muy utilizado en la comunidad Microsoft.
Dificil la interoperabilidad con el “resto del mundo” (JAVA).

Ambito de aplicacién de CORBA

= CORBA era una buena tecnologia para abordar integraciones
complejas en intranets
= Eficiente y probado
= Buen soporte para seguridad, transacciones, comunicacién basada
en eventos, etc.
= Uso en Internet
= |IOP: Protocolo para permitir que diferentes sistemas que utilicen
CORBA se comuniquen a través de TCP/IP.
= Existen firewalls que no reconocen I10OP

= Hay fabricantes que venden proxies de II1OP, pero no todas las
empresas que han adoptado las tecnologias de Microsoft los tienen

= Existen taneles I10P sobre HTTP, pero no son éptimos
= Microsoft no fabrica implementaciones de CORBA

« Habia terceros que si lo hacian (ej.: lona, Borland, etc.), pero no se
podia esperar que todas las empresas que han adoptado las
tecnologias de Microsoft usasen CORBA



Servicios Web (1)

= La Web proporciona un mecanismo de transporte
universal, eficiente, robusto, escalable y probado
tanto en aplicaciones inter-organizacién como intra-
organizacion.

= Muchas de las tecnologias comentadas hasta el
momento fueron disefiadas antes de la emergencia
de la Web o no fueron especificamente disefiadas
para aprovecharse de ella.

Servicios Web (3)

= Suele distinguirse entre dos estilos de servicios web:

= Servicios web SOAP.
= Afaden un nuevo conjunto de protocolos (SOAP) y lenguajes
para permitir RPCs y envio de mensajes entre aplicaciones a
través de la web.
= Estandarizados por el W3C.
= Suelen utilizar HTTP como mecanismo de transporte, pero no
obligatoriamente.
= Servicios web REST.
= No afiaden nuevos protocolos ni lenguajes: utilizan solamente
HTTP 1.1 y formatos como XML para especificar mensajes.
= Dan soporte a un nuevo estilo arquitecténico para disefiar
aplicaciones distribuidas (Servicios Web REST “puros” o
“RESTful Web Services".

Servicios Web (2)

= Un Servicio Web expone un conjunto de puntos de
acceso (endpoints) que pueden ser invocados por
procesos externos.

= Un endpoint puede ser visto normalmente como una
operacién que recibe ciertos parametros y devuelve
un resultado, quizas efectuando alguna accion por el
camino.

= Estdn basados en tecnologias surgidas alrededor de

la Web:

= Tipicamente, los puntos de acceso son accedidos mediante
HTTP y sus direcciones se expresan mediante URLs.

= Las invocaciones y las respuestas de las mismas se codifican
tipicamente mediante XML.

= XML es una tecnologia que permite definir lenguajes de
intercambio de datos (lo veremos en el Tema 2).

Servicios Web SOAP (1)

= WSDL (Web Services Description Language)

= Permite especificar en XML las operaciones, parametros y
tipos de datos de un servicio web.

= La idea es similar al fichero de definicion de RPC.

= SOAP (originalmente “Simple Object Access
Protocol”)

= Protocolo basado en XML para envio de mensajes
estructurados (“objetos”)

= Normalmente funciona sobre HTTP (también SMTP, | MS,...).

= Cuando un cliente invoca una operacién de un servicio,
envia un mensaje SOAP indicando la operacién a invocar y
los valores de los pardmetros.

= El servicio devuelve un mensaje SOAP con la respuesta.



Servicios Web SOAP (2)

Los interfaces ofrecidos por un servicio se expresan
en WSDL (Web Service Definition Language)
Existen compiladores para generar WSDL partiendo
de interfaces en lenguajes populares (e.g. JAVA)

= Esto no seria imprescindible pero es Gtil porque escribir el
WSDL a mano es tedioso

El compilador de WSDL permite generar
= Un “Stub” (Proxy) del objeto remoto (cliente)

= Un Skeleton (Adapter) para implementar el interfaz remoto
(servidor)

APIs para Servicios web SOAP

Existen APIs (comerciales y gratuitas) para los

lenguajes mas usuales.

Partiendo del WSDL, generan Stubs y Skeletons.

En general, las APIs no son estandares, sin embargo,

no afecta a la interoperabilidad

= La interoperabilidad es posible porque los protocolos (SOAP,
WSDL, UDDI) estan estandarizados

En el caso de Java

= Las APIs son estandares

=« Forman parte de JEE

= Al igual que en CORBA, podemos cambiar de fabricante sin
que afecte al cddigo fuente

En el caso de los lenguajes de Microsoft
= Las APls forman parte de .NET

Servicios web SOAP (y 4)

7

Registro UDDI Q_O

Instalador-1

Instalador-2

O_ SOAP
—

Operadora

Instalador-N

AREE

REST (1)

3

REpresentational State Transfer. Estilo arquitectdnico

propuesto por Roy Fielding en 2000.

RPC, CORBA, RMI, DCOM,..., incluso SOAP: éel mismo

perro con distinto collar?

= Mucha gente piensa que la arquitectura de las
aplicaciones distribuidas no ha cambiado
significativamente en 25 afios.

La Web es, sin duda, la aplicacién distribuida mas exitosa

de la historia, y no sigue esa arquitectura.

REST: Estilo arquitecténico para construir aplicaciones

distribuidas inspirado en las caracteristicas de la web.

= Los defensores de REST (RESTafaris) creen que REST
es la clave para construir aplicaciones distribuidas tan
escalables, accesibles, robustas y eficientes como la
web.



* REST (2)

REST suele implementarse usando HTTP, sin protocolos ni
tecnologias adicionales como SOAP o WSDL.

= Por ello, a menudo se usa el nombre REST para los

servicios web que usan simplemente HTTP, incluso
aunque no sigan completamente el estilo arquitectdnico
REST.

= RESTful: Nombre dado a los servicios web que usan el
estilo arquitecténico REST de forma purista.

= En el estilo REST, existe un espacio de nhombres global

para identificar los recursos de una aplicacion.
= Tipicamente URIs.

= El flujo de la aplicacién se construye mediante

hiperenlaces.

= El conjunto de operaciones para manejar esos recursos es
siempre el mismo.
= Tipicamente GET, POST, PUT, DELETE.

Ambito de aplicacién de servicios web (1)

+

= Integracién de aplicaciones en intranets

= Cuando se utilizan, se suele sequir el enfoque SOAP.
= En los Ultimos dos afios REST gana espacio.

= No eran inicialmente una alternativa tan eficiente y madura

como CORBA
=« CORBA dispone de numerosos servicios (seguridad,
transacciones, etc.)
= Sin embargo

= Gozaron de “industry momentum” y en consecuencia muchas
empresas se decantan por su uso

= Es una tecnologia soportada por todos los fabricantes.

‘* REST (y 3)

= REST esta pensado para aplicaciones distribuidas
donde los servicios coordinados son muy auténomos.
= Pueden aparecer y desaparecer.
= Pueden cambiar frecuentemente y sin previo aviso.

= REST permite crear aplicaciones distribuidas mas
desacopladas, minimizando los efectos en la
aplicacion de cambios en los servicios.

= A cambio, suele exigir por parte del programador un
enfoque de mas bajo nivel:

= Normalmente, el programador tiene que manejar por si
mismo la creacién de las invocaciones remotas y la
generacion / parsing de los mensajes de intercambio.

= Esto es bastante sencillo hoy en dia en la mayor parte de
lenguajes de programacion.

* Ambito de aplicacién (y 2)

= Integracién de aplicaciones en Internet (B2B y
Mashups)
= El enfoque de Servicios Web SOAP es ya el mas utilizado en
integraciones B2B.

= Sobre todo fuera del mundo corporativo (Mashups), REST es
mayoritario, aunque SOAP se utiliza también bastante:

» Sites como Google, Amazon,... ofrecen tanto APl REST como
SOAP.



SOA
*- SOA (Service Oriented Architecture)

= Modelar arquitecturas de sistemas como un conjunto de
servicios poco acoplados (se minimizan las dependencias
entre ellos).

= Los servicios definen formalmente sus operaciones mediante
un “contrato” independiente del lenguaje de programacidn.
De esta forma, los servicios pueden interoperar.

= Data Services: Servicios se acceso a datos reusables
(concepto equivalente a la capa de integracién de datos).

= Para construir aplicaciones que combinen varios servicios se
apuesta por flujos inter-aplicacién.

= El punto de vista SOA sobre la reusabilidad es de
granularidad gruesa: reusar servicios, no objetos.

= Se hace énfasis en la facil publicacién y localizacién de
componentes reusables.

= Aunque en teoria es independiente de la tecnologia, se basa
fuertemente en las tecnologias de Servicios Web.

* ¢ Qué es XML ?

= XML (eXtensible Markup Language)
= Lenguaje de tags (similar en sintaxis a HTML)
» Estandarizado por el W3C (http://www.w3.0rg)

= Es extensible:
= XML no impone un conjunto de tags, sino sélo unas pocas
normas sobre como usarlos
= Los tags se abren (<tag>) y se cierran (</tag>) y en medio
pueden tener otros tags anidados
= Todos los documentos tienen un tag raiz
= Los tags pueden tener atributos
= Etc.

= Permite expresar informacion estructurada y
facilmente parseable
= Objetivo de este tema

= Entender los fundamentos basicos de XML necesarios
para la asignatura

* 2.1 El lenguaje XML

* Campos de aplicacion

= Intercambio de datos entre aplicaciones
heterogéneas

= Esta es la parte en la que nos centraremos en esta
asignatura

= Generacion de vistas (HTML, WML, PDF, etc.) a
partir de datos en documentos XML

= Configuracion de aplicaciones
= Bases de datos
i Muchas otras !



Ejemplo (1)

= Situacion
= Un portal de contenidos generales decide ofrecer como
parte de sus contenidos informacién sobre las peliculas
(titulo, director(-es), actores, resumen, etc.) que se estrenan
cada semana
= Necesita tener esa informacion en su BD local

[
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= Problema
= ¢Quién introduce esa informacion en la BD?

Ejemplo (3)

= Opcion 3
= La empresa del portal desarrolla una aplicacion cliente que se conecta una
vez a la semana a un sitio Web especializado en cine para consultar los
estrenos de la proxima semana
« 1: La aplicacion envia una peticion HTTP a la URL (de la misma manera que lo

ha,rfa_ un navegador) que proporciona la informacion sobre los estrenos de la
préxima semana
2: Parsea el HTML recibido y extrae la informacion sobre estrenos
3: Introduce la informacion en la BD del portal
NOTA: se asume que la empresa del portal, si es necesario, ha llegado a un
acuerdo con el sitio Web especializado en cine para extraer la informacion y
usarla para un fin propio

1: Peticion a ws.udc.es

={(()

http://ws.udc.es/Movies/releases

BD
N
] < 1OS
2: Respuesta con el HTML

Apl. cliente

Ejemplo (2)

= Opcion 1
= La empresa del portal asigna la tarea de recopilacién de
informacién sobre estrenos a un empleado
= Problema
« La empresa del portal posiblemente no tenga a un empleado
que puede hacer tal labor (critico cinematografico)
= Opcion 2
« La empresa del portal contrata la recopilacion de
informacion sobre estrenos a otra empresa o a un critico
= Un empleado de la empresa del portal introduce la
informacién en BD una vez a la semana mediante una
aplicacion de administracion
= Opcion viable, aunque seria deseable que la introduccién de
informacioén en la BD pudiese estar completamente
automatizada

Ejemplo (4)

= Opcién 3 (cont)
= Ventajas
= Se consigue automatizar la introduccién de informacién sobre
estrenos en la BD
= La aplicacion cliente del portal y el sitio Web especializado en
cine pueden estar implementados con distintos lenguajes
(Java, .NET, PHP, Ruby, etc.)

Para cualquier lenguaje moderno existen librerias que permiten
enviar facilmente peticiones HTTP



Ejemplo (5)

= Opcion 3 (cont)
= Problemas
= Cada vez que el sitio Web especializado en cine modifica el
aspecto grafico de la pagina que muestra la informacion sobre
estrenos, la aplicacion cliente del portal general posiblemente
dejara de funcionar correctamente
La estructura del HTML devuelto habra cambiado y sera necesario
volver a reprogramar el proceso de parsing.
= Existen soluciones de automatizacién web que permiten
construir este tipo de aplicaciones, pero se usan cuando no
existe un Servicio Web alternativo.

Ejemplo (7)

= Opcion 4 (cont)
= NOTAS
= HTTP es un protocolo de nivel de aplicacion que funciona sobre
TCP, mediante el cual un cliente y un servidor pueden
intercambiar facilmente informacion textual
Si la informacion es binaria, se puede convertir a texto mediante
transformaciones MIME
= HTTP no tiene nada que ver con HTML
Desde el punto de vista de HTTP, HTML es simplemente texto que
intercambian cliente y servidor
= Ventajas
= Al igual que la opcién anterior, se consigue automatizar la
introduccion de la informacion sobre estrenos en la BD
= Al igual que la opcién anterior, las aplicaciones cliente y el
servidora pueden estar implementadas con distintas
tecnologias
= A diferencia de la opcion anterior, el formato en el que el
cliente recibe la informacion es estable

Ejemplo (6)

= Opcion 4
= La empresa del portal llega a un acuerdo con una empresa
que dispone de una URL que devuelve informacién sobre
estrenos de peliculas de manera estructurada y facilmente
parseable, y desarrolla una aplicacion cliente similar a la de
la opcion anterior

1: Peticién a ws.udc.es
http://ws.udc.es/Movies/releases

={(()e

) e O

Apl. cliente 2: Respuesta en formato
estructurado

Ejemplo (y 8)

= Opcidn 4 (cont)
= Informacion estructurada sobre estrenos de peliculas
« Las siguientes transparencias ilustran el uso de XML para
expresar la informacion sobre estrenos de peliculas
=« Ese texto XML es el que devolveria la URL del sitio Web
especializado en cine y que parsearia la aplicacion cliente del
portal
= En este ejemplo, se asume que el formato del texto XML lo ha
elegido el sitio Web especializado en cine (que seria lo normal)
= En el apartado 3.3 analizaremos un caso de estudio
que ilustra una implementacion concreta del cliente y
del servidor
« El formato del XML utilizado es ligeramente distinto al ilustrado
en este apartado



Informacion en XML (1)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<movies>

<!-- La Maldicién del Escorpidén de Jade. -->

<movie>
<identifier>3</identifier>

<title>La Maldicién del Escorpién de Jade</title>

<runtime>103</runtime>

<releaseDate day="19" month="10" year="2001"/>
<director>Woody Allen</director>

<actor>Woody Allen</actor>

<actor>Helen Hunt</actor>

<actor>Dan Aykroyd</actor>

<actor>Elizabeth Berkley</actor>
<actor>Charlize Theron</actor>
<genre>COM</genre>

Informacidon en XML

<!-- Amelie. -->

<movie>
<identifier>4</identifier>
<title>Amelie</title>
<runtime>120</runtime>
<releaseDate day="19" month="10" year="2001"/>
<director>Jean-Pierre Jeunet</director>
<actor>Audrey Tautou</actor>
<actor>Mathieu Kassovitz</actor>
<actor>Rufus</actor>
<actor>Yolande Moreau</actor>
<actor>Artus de Penguern</actor>
<actor>Dominique Pinon</actor>
<genre>COM</genre>
<genre>ROM</genre>

<synopsis>Amelie no es una chica como las demads. Ha visto a su

(y 3)

pez de colores deslizarse hacia las alcantarillas ... </synopsis>

</movie>

</movies>

Informacion en XML (2)

<synopsis>Woody Allen encarna a CW Briggs, el rey de los
investigadores de seguros de Nueva York en 1940 --o cuanto menos eso
es lo que no cesa de decirle a la nueva experta en eficiencia de la
empresa, Betty Ann Fitzgerald (Helen Hunt)--. Briggs hace alarde de
ser capaz de arruinar cualquier treta de seguros penetrando en la
mente del malhechor, pero ahora, debido a los poderes hipnéticos del
"Escorpién de Jade", es la mente de un malhechor la que penetra en
Briggs.</synopsis>
</movie>

Formato de un documento XML

Documento XML

= Secuencia de caracteres (fichero, secuencia de caracteres que se
envia por un socket, etc.) que tiene texto en formato XML

Aplicacion XML

= Conjunto particular de tags que permiten representar determinada

informacion (e.g. la informacion sobre peliculas)

Se dice que un documento XML esta bien formado (“well-
formed”) si cumple con el conjunto de reglas que a continuacion
se expone

= Estas reglas permiten construir parsers eficientes
Se distingue entre mayusculas y mindsculas
Comentarios

= Empiezan con <! --y terminan con -->

= Puede englobar varias lineas

= Dentro de un comentario no puede aparecer la secuencia --

= Comentarios tipo <!---- Comentario ---->no son validos



Declaracion XML (1)

Declaracion XML

= <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

= No es obligatoria (aunque si aconsejable), pero si aparece tiene que
aparecer justo al principio del documento

version
= Indica la version de la especificacion XML (y no la version
del documento) a la que es conforme el documento
encoding
= Indica la codificacion de los caracteres del documento
= A continuacion se comentan algunos sistemas de
codificacion tipicos
US-ASCII
« Codificacion de 7 bits (ASCII estandar)

= Sistema de codificaciéon no apto para informacion en idiomas
que precisen mas caracteres (vocales acentuadas, f,
caracteres asiaticos, arabigos, etc.)

Declaracion XML (3)

= UTF-8
= Es la que se asume por defecto si no se especifica
encoding
= Soporta Unicode
= Codificacién de longitud variable

= El rango de caracteres del US-ASCII se representa con un byte
=> un documento US-ASCII es un documento UTF-8

= Los caracteres 128..2047 se representan con dos bytes
= El resto de caracteres se representan con tres o cuatro bytes
= Buena eleccion para informacién en idiomas no asiaticos

= UTF-16
= Soporta Unicode
= Codificacion de longitud variable
= Dos bytes para la mayor parte de los caracteres
= Cuatro bytes para ciertos caracteres
= Buena eleccion para informacién en idiomas asiaticos

Declaracion XML (2)

= Codificaciones ISO-XXXX-1
» Codificacidén con soporte para caracteres de los paises de
“Europa del Oeste”
« Codificacion de un byte
» 0..127 => US-ASCII
= 128..159 => Caracteres de control

« 160..255 => Letras acentuadas y caracteres adicionales para
idiomas europeos

= [SO-8859-1
= Alfabeto latino nimero 1
= Soporta vocales acentuadas, diéresis, fi, etc.

Declaracion XML (y 4)

= Cuando se utiliza XML para intercambio de informacion
entre un cliente y un servidor, lo mas normal es usar
codificacion UTF-8
= Soporta Unicode
= El orden de los bytes en UTF-16 depende de si la maquina es
“little-endian” o “big-endian”
= Si se transfiere informacién en XML con UTF-16 entre un cliente y un
servidor, podria ser necesario convertir de un formato a otro
= Cuando se genera un documento XML hay que asegurarse de
que la codificacion empleada es consistente con la declarada en
encoding
= Ejemplo-1: cuando se utiliza un editor de texto hay que guardar el
documento en la misma codificacion que la declarada en
encoding
= Ejemplo-2: cuando se envia informacion XML por un socket hay

que asegurarse que ésta se codifica segun lo especificado en
encoding



Elementos y atributos (1)

= Todo documento debe tener un elemento raiz
= movies en el ejemplo
= Entre el tag de inicio (<tag>) de un elemento y el de fin
(</tag>) puede haber otros elementos o texto
= NOTA: Por comodidad, utilizaremos las palabras “tag” y “elemento”
de forma intercambiable
= No se puede puede mezclar el orden de los tags anidados
= El primer elemento que se abre debe ser el Ultimo que se cierra

= El siguiente ejemplo no estaria bien formado
<tag-1>
<tag-2>
</tag-1>
</tag-2>
= Un elemento puede tener atributos
= El valor del atributo tiene que ir entrecomillado con comillas dobles
(™) o simples (')
= Para un elemento dado, un atributo sdlo puede tener un valor

Elementos vs atributos (1)

= Podriamos haber pensando en mltiples alternativas para
representar la misma informacion

<movie title="Amelie" runtime="120"
releaseDay="19" releaseMonth="10" releaseYear="2001">

<director name="Jean-Pierre Jeunet"/>

<actor name="Audrey Tautou"/>
<actor name="Mathieu Kassovitz"/>
<actor name="Rufus"/>

<actor name="Yolande Moreau"/>
<actor name="Artus de Penguern"/>
<actor name="Dominique Pinon"/>

<genre name="COM"/>
<genre name="ROM"/>

<synopsis>Amelie no es una chica como las demds. Ha visto a su
pez de colores deslizarse hacia las alcantarillas ... </synopsis>

</movie>

Elementos y atributos (y 2)

= Elemento vacio
= No tiene elementos anidados ni texto
= Puede tener atributos
= Ejemplo:
<tag-1l attr-1="vall" attr-2="val2"></tag-1>

= Por comodidad, se puede usar la notacion
<tag-1 attr-1="vall" attr-2="val2"/>

Elementos vs atributos (y 2)

= En principio, se puede seguir la siguiente convencién

= Usar elementos para datos multivaluados o de gran cantidad
de texto

= Usar atributos en caso contrario
= Ambas alternativas siguen esta convencion

= Se ha elegido la primera alternativa porque el
XML guarda un gran parecido con el generado
automaticamente en el caso de estudio del
apartado 3.5 (SOAP), que representa un
enfoque mas facil de implementar que el
ilustrado en 3.3 (REST)

= Cualquiera de las alternativas (u otra distinta y
correcta) es valida



Referencias a entidades predefinidas Referencias a entidades externas (1)

= Para poder incluir ciertos caracteres en el valor de un = Permiten incluir contenido externo
atributo o en el texto de un elemento, es preciso Ei
it : i " = Ejemplo
emplear “referencias a entidades S
= Si tuviesemos los documentos

MaldicionEscorpionJade.xml Yy Amelie.xml

Referencia |Caracter « Ejemplo: Amelie.xml
&lt; <
<!-- Amelie. -->
&amp; &
<movie>
&gt; > <identifier>4</identifier>
&quot; " <title>Amelie</title>
<runtime>120</runtime>
&apos; !
</movie>
= Ejemplo
<tag char=“&quot;”>Si A &lt; B, entonces ... </tag>

Referencias a entidades externas (y 2) Secciones CDATA

= Ejemplo (cont) = Si el texto se escribe con un editor de texto y contiene
= ... entonces podriamos escribir Movies . xml cOMO muchos caracteres especiales, es mas codmodo usar una
seccion CDATA
= El contenido no se interpreta

<!DOCTYPE movies [ = Puede incluir cualquier tipo de caracteres, excepto el cierre de
<!ENTITY MaldicionEscorpionJade SYSTEM "MaldicionEscorpionJade.xml"> |a SeCCiér\(]] >)

<!ENTITY Amelie SYSTEM "Amelie.xml">

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<tag>Este es un trozo del ejemplo:

<! [CDATA[

<movie>
<identifier>3</identifier>
<title>La Maldicién del Escorpién de Jade</title>
<runtime>103</runtime>
<releaseDate day="19" month="10" year="2001"/>
<director>Woody Allen</director>

11></tag>

1>

<movies>
&MaldicionEscorpionJade;
&Amelie;

</movies>



Espacio de nombres (1)

= Un documento XML puede hacer uso de espacios de
nombres

= Concepto similar al de paquete Java

= Permiten evitar conflictos de nombres cuando en un
documento XML se usan elementos y atributos de
distintas aplicaciones XML

= Cada espacio de nombres esta asociado a una URI,
gue debe ser Unica

= NOTA: Una URI es un identificador de un recurso, y
tipicamente es una URL o el nombre de un fichero

= Se aconseja usar URLs (porque es una forma facil de elegir
nombres Unicos)

= No tienen porque tener una existencia real (y de hecho, no
suelen tenerla)

Espacio de nombres (3)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<movies xmlns="http://ws.udc.es/movies/xml"
xmlns:time="http://time.example.com">

<!-- La Maldicién del Escorpidén de Jade. -->

<movie>
<identifier>3</identifier>
<title>La Maldicién del Escorpién de Jade</title>
<runtime>103</runtime>
<time:date day="19" month="10" year="2001"/>
<director>Woody Allen</director>
<actor>Woody Allen</actor>

</movie>

</movies>

Espacio de nombres (2)

= Ejemplo. Supongamos que
= Existe una aplicacion XML que modela informacién temporal

= Utiliza el espacio de nombres http://time.example.com
= Dispone del elemento date con atributos day, month y year

= El sitio Web especializado en cine decide reutilizar este

elemento para especificar las fechas de estreno de las
peliculas

= El ejemplo es un tanto “forzado” dado que sdlo se reutiliza un
elemento (date)

= El sitio Web especializado en cine decide que sus elementos

pertenezcan al espacio de nombres
http://ws.udc.es/movies/xml (buena practica)

Espacio de nombres (y 4)

<movies xmlns="http://ws.udc.es/movies/xml"

xmlns:time="http://time.example.com">

xmlns="http://ws.udc.es/movies/xml"

= Espacio de nombres por defecto: todos los elementos contenidos
dentro del elemento movies que no empiecen por XXX :, y el propio
elemento movies, pertenecen al espacio de nombres
http://ws.udc.es/movies/xml

xmlns:time="http://time.example.com"

= Todos los elementos y atributos contenidos dentro del elemento
movies que empiezan por time: pertenecen al espacio de nombres
http://time.example.com

« time actlia sélo como un alias de la URI del espacio de nombres, es
decir, el identificador del espacio de nombres no es time, sino la URL

Conceptualmente se estan importando dos “esquemas”, uno para
modelar informacion sobre peliculas y otro para modelar
informacién temporal



Tipos de documentos XML (1) Tipos de documentos XML (2)

= Orientados a datos = Documentos narrativos
= Los elementos so6lo puede contener: = Los elementos pueden tener “contenido mixto”, es decir
= texto | otros elementos | nada texto y otros elementos
= NOTA: “|” significa “o exclusivo” = Se utilizan normalmente como formato de representacion
= Ejemplo: el de las peliculas del contenido de un documento
= Representan estructuras de datos = Ejemplo 1: OpenOffice 2.x+
= Este tipo de documentos XML son los que = Guarda los documentos en un formato XML estandarizado por
tipicamente se utilizan para intercambiar datos entre OASIS (Open Document)
aplicaciones heterogéneas, y en consecuencia, son = NOTA: OpenOffice guarda cada fichero en formato ZIP (por

eficiencia), e internamente aglutina varios ficheros XML
« Ejemplo 2: XHTML
= Version XML de HTML estandarizada por el W3C

los que usaremos nosotros

Tipos de documentos XML (y 3) Validacion de documentos XML (1)

= Documentos narrativos (cont) = Existen varios tipos de mecanismos (esquemas) para
= Ejemplo 2: XHTML (cont) expresar los elementos y atributos validos de una
aplicacion XML vy sus restricciones

= Los dos tipos de esquemas mas usados son

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" - DTD (Document Type Deﬂn|t|0n)
"http://www.w3.0org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd"> . Sencillo

= Semanticamente pobre
= Esquema XML (XML Schema)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head> = Complejo
<title>Ejemplo</title> = Semanticamente muy rico
</head> = Un esquema XML es a su vez un documento XML
<body> = Tanto los DTDs como los Esquemas XML estan
<p>Esto es un ejemplo de <strong>contenido mixto</strong>.</p> estandanzados por el W3C
</body> . .
= Un documento XML que cumple las restricciones de
</html> un esquema (DTD, esquema XML, etc.) se dice que

es valido



Validacion de documentos XML (2) Validacion de documentos XML (y 3)

= Existen varios mecanismos para que un documento = A continuacion, estudiamos los fundamentos basicos
XML pueda indicar la ubicacion de los esquemas que de los esquemas XML mediante la construccién de un
utiliza esquema XML (Movies.xsd) para el ejemplo de las
= Una aplicacion que parsee un documento XML peliculas, asumiendo que

= Siempre comprueba que esté bien formado = Se desea que los elementos pertenezcan al espacio de

. Sit_le_l dolcum(?_nto _ipcluyecll'efetr_?ncias a los esquemas que nombres http://ws.udc.es/movies/xml
utiliza, la aplicacion puede utilizar esos esquemas para - X ) i
comprobar que el documento es valido o utilizar una copia EZ ?\‘;ﬁ:‘;g;acnca que cada esquema defina su propio espacio
local de los esquemas N i el del iado al
= Muchas aplicaciones utilizan copias locales, y asi evitan tener = No reutilizamos el elemento date del esquema asociado a
que leer los esquemas referenciados (que muchas veces se espacio de nombres http://time.example.com
referencian con URLS) « NOTAS:

= Si el documento no incluye referencias a los esquemas que = .xsd es la extensidn que tipicamente se utiliza para los
utiliza, pero utiliza espacios de nombres, la aplicacion puede esquemas XML (XSD = XML Schema Definition)
decidir validar el documento (e.g. porque dispone de copias B ial de E XML: http: i |
locales de los esquemas asociados a los espacios de = Buen tutorial de Esquemas + Dttp: /P xfront.com/xml-

nombres) schema.html

Movies.xsd (1) Movies.xsd (2)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> <!-- "Genre" type.

Possible values of genre:

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" * COM: Comedy
targetNamespace="http://ws.udc.es/movies/xml" * DRA: Drama
xmlns="http://ws.udc.es/movies/xml" * HOR: Horror
elementFormDefault="qualified"> * ROM: Romance
* SFI: Science fiction
<!-- "ReleaseDate" type. --> * THR: Thriller
<xsd:complexType name="ReleaseDate'"> -=>
<xsd:attribute name="day" type="xsd:short"/> <xsd:simpleType name='"Genre'">
<xsd:attribute name="month" type="xsd:short"/> <xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:attribute name="year" type="xsd:short"/> <xsd:enumeration value="COM"/>
</xsd:complexType> <xsd:enumeration value="DRA"/>

<xsd:enumeration value="HOR"/>
<xsd:enumeration value="ROM"/>
<xsd:enumeration value="SFI"/>
<xsd:enumeration value="THR"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>



Movies.xsd (3)

<!-- "Movie" type. -->

<xsd:complexType name="Movie">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="identifier" type="xsd:long"/>
<xsd:element name="title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="runtime" type="xsd:short"/>
<xsd:element name="releaseDate" type="ReleaseDate"/>
<xsd:element name="director" type="xsd:string"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="actor" type="xsd:string"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="genre" type="Genre"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="synopsis" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

Esquemas XML (1)

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://ws.udc.es/movies/xml"
xmlns="http://ws.udc.es/movies/xml"
elementFormDefault="qualified>
= Los elementos y tipos (schema, simpleType, short, string,
etc.) que se utilizan para definir un esquema XML estan definidos
en el esquema asociado al espacio de nombres
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema
= targetNamespace: especifica la URI del espacio de nombres de
los elementos definidos en este esquema
=  xmlns="http://ws.udc.es/movies/xml"
= Especifica el espacio de nombres por defecto para los elementos y tipos
que no se prefijen (tipicamente es el espacio de nombres especificado
en targetNamespace)
= elementFormDefault="qualified"
= En los documentos XML que utilicen este esquema, los elementos
deberan escribirse cualificados (bien porque se ha utilizado el espacio
de nombres por defecto o porque se les ha prefijado explicitamente)
= En general, es buena practica especificar siempre qualified (por
defecto, el valor de elementFormDefault €S unqualified)

= También existe attributeFormDefault (por defecto, su valor es
unqualified, y es el que normalmente se utiliza)

Movies.xsd (y 4)

<!-- "Movies" type. -->
<xsd:complexType name="Movies'">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="movie" type="Movie"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<!-- "movies" element (root element). -->
<xsd:element name="movies" type="Movies"/>

</xsd:schema>

Esquemas XML (2)

Tipo simple (simpleType)
= Tipos (de elementos o atributos) que tienen sélo valores y
no otros atributos o elementos
= Existen varios tipos predefinidos

= string, int, long, short, float, double, boolean,
byte, dateTime, etc.

= Restricciones de tipos simples

= Permiten definir un tipo simple a partir de otro restringiendo

los valores de este Ultimo
= Las restricciones representan uno de los mecanismos
disponibles para definir tipos derivados de otros tipos simples

= El tipo Genre define un tipo string enumerado, es decir,
sus valores posibles estan restringidos a uno de los definidos
en la enumeracién



Esquemas XML (3)

= Restricciones de tipos simples (cont)
= Existen muchas otras posibilidades de restricciones
= Definir un tipo derivado de un string que restringe la
longitud maxima de sus posibles valores
= Definir un tipo derivado de un string que restringe sus
valores mediante una expresion regular
= Tipo complejo (complexType)
= Tipos (de elementos) que tienen atributos y/o elementos

= El tipo ReleaseDate define un tipo de elemento que sdlo
contiene los atributos day, month y year, siendo los tres
de tipo short (simple predefinido)

Esquemas XML (y 5)

= Tipo complejo (complexType) [cont]
= Es posible definir tipos complejos de atributos y elementos

=« La lista de atributos se especifica al final, es decir, después del
compositor usado para definir los elementos

= También es posible definir tipos complejos por derivacion (se
usan restricciones)
= El ejemplo termina definiendo el elemento raiz
(movies)

Esquemas XML (4)

= Tipo complejo (complexType) [cont]
= El tipo Movie contiene sélo elementos
= Usa sequence para declarar sus elementos
= sequence €S un “compositor” que define una secuencia
ordenada de elementos
= Existen otros compositores
all: los elementos pueden aparecer en cualquier orden

Tiene restricciones especificas (e.g. los elementos deben
tener maxOcurrs="1")

choice: solo puede aparecer uno de los elementos
= Cada elemento se define dando
Su nombre
Su tipo
Opcionalmente, el nimero minimo y maximo de ocurrencias
posible
Por defecto => minOccurs="1" y maxOccurs="1"

Referencias a esquemas XML (1)

= Si se desea, un documento XML puede incluir la URI
del esquema XML asociado a cada espacio de
nombres que disponga de esquema XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<movies xmlns="http://ws.udc.es/movies/xml"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://ws.udc.es/movies/xml

http://ws.udc.es/Movies/Movies.xsd">
<movie>

<identifier>3</identifier>
<title>La Maldicién del Escorpién de Jade</title>
<runtime>103</runtime>
<time:date day="19" month="10" year="2001"/>

</movie>

</movies>



Referencias a esquemas XML (y 2)

Las referencias a esquemas XML se especifican con el atributo
schemaLocation del espacio de nombres
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
= Suvalor es de la forma ns-1 uri-1 ... ns-N uri-N
= uri-i esla URI del esquema XML correspondiente al espacio de
nombres ns-i
= La URI (fichero o URL) tiene que existir

= En el ejemplo se especifica que el esquema XML asociado al
espacio de nombres http://ws.udc.es/movies/xml esta
disponible en http://ws.udc.es/Movies/Movies.xsd

NOTA: obsérvese que no se indica la URI del espacio de
nombres http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-
instance porque cualquier parser de XML con soporte para
esquemas tiene una copia local de su esquema
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